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TYFLOGRAFIKA

Historia i wspoétczesna.
Metody i technologie.

Konspekt wyktadu do prezentacji multimedialne]
na konferencji PZN w Warszawie 12.12.2005.
Materiaty do dyskusji

Chyba kademu z nas zdarzytoespodczas podiy zachwyct szczegdlnie gknym
krajobrazem za oknem wagonu...

lle emocji dostarcza nam feeria barw wschpego stéca i jego miliardowe odbicie w
kroplach rosy...

Jakre czsto, przegldajc albumy z reprodukcjami malarstwa jéstg oczarowani
sytuacjami przedstawianymi na obrazach — klimatetgrem, precyz , iloscia
szczegotow...

Patrzc na kinowy ekran czy gspdzapc popotudnie przed telewizorem, chtoniemy setki
tysiecy obrazow i nieskiczom ilo$¢ detali. Odbierane przez nas obrazy to nie tylkedza
ale i emocje...

My widzacy zyjemy nie wswiadamiajac sobie nawet, jak bardzo jestamy bogaci magc
mozliwo$¢ odbierania otaczapcego nagwiata w niesamowicie skomplikowany
a jednoczénie w najprostszy sposéb — wzrokiem.

Zgromadzilsmy sk dzisiaj pod auspicjami Polskiego Z&ku Niewidomych w Bibliotece
Narodowej aby rozmawtao ,TYFLOGRAFICE”. O rysunkach dla niewidomych. O
graficznych pomocach dydaktycznych, ktére mpgzyblizy¢ im otaczajca nas
rzeczywistgé¢.. Pomoc w poznawaniwiata i w lepszym jego zrozumieniu...

Chcialem w tym wykiadzie przekaz®aistwu moj autorslg systematyk tyflografiki bedac
otwartym na wszystkie gtosy w dyskusiji.

Bede mowit o niej w kontekcie historycznym oraz nam wspétczesnym.. OngOwiych
kontekstach stosowane kigdyaktualnie metody i technologie jej wytwarzania.

W polskiej naukowej literaturze nie funkcjonuje pmodefinicja ,TYFLOGRAFIKI".
Najczsciej] méwi sk po prostu o rysunku dla niewidomych, rysunku wygok rysunku
brajlowskim lub rysunku dotykowo deginym. Okrélenia te § najczsciej kalka jezykowa
okreslen funkcjonupcych w krajach zachodnich.



Na bazie literatury naukowej, badeatasnych ,wieloletnich deviadczé oraz konsultacji z
tyflopedagogami proponuje prayjnastpujaca definicg TYFLOGRAFIKI:

Tyflografika to graficzne odwzorowanie i przedstawenie rzeczywistdci przy
zastosowaniu skali i proporcji w sposob dogpny dotykowo. Tyflografika pozwala
niewidomemu pozn&, zrozumie¢ oraz odwzorowa rzeczywistaé.

W dalszym cigu zamiennie &de uzywat okreslen - tyflografika i grafika dotykowa.
(prosz potraktowa moja definicg jako temat do dyskusji i wspblnego wypracowania
oficjalnej terminologii)

RODZAJE TYFLOGRAFIK
( TYFLOGRAFIKI wykonywane na potrzeby niewidomych)

Rysunek na dtoni, rce niewidomego

Tyflografiki autorskie wykonywane z roznorodnych materiatéw
Haft r egczny ( wyszywanie)

Rysunki reczne na papierze brajlowskim

Ttoczenie w kartonie

Tiloczenie w preszpanie

Ttoczenie w plastiku

Tloczenie w blasze

Drukowanie lini g peretkowa z matryc drukarskich

10 Drukowanie punktami brajla z drukarek brajlowskich

11. Drukowanie w technice fleksograficznej

12. Sitodruk wypukty

13.Uwypuklanie na papierze gczniejacym

14.Mechaniczne ekrany dotykowe

15. Tyflografika z synteza mowy - audio touch

16. Drukowanie farbami gumowanymi

17.Drukowanie klejowe z fakturowaniem spylonymi tkaninami.
18.Haft maszynowy

19.Rysowanie gczne farbami pgczniejacymi

20.Technologia ptukania polimerowego

CoNoO~WNE

RODZAJE TYFLOGRAFIK
( TYFLOGRAFIKI wykonywane przez niewidomych)

1.Rysunek na dionigee nauczyciela, kolegi.

2.Rcznie wyklejane z materiatdw plastycznych

3.Rcznie uktadane z gotowych elementdéw samoprzylephytimagnetycznych
4.Rczne rysunki na smotowych rysownicach

5.Rcznie rysowane rylcami ( radetkami ) na papierzgltwwskim

6.Rcznie rysowane na folii peretkowej

7.Kola
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SYSTEMATYKA TYFLOGRAFIKI
Proponug przyja¢ nastpujacy podziat przedstawietyflograficznych:

Ze wzgkdu na wykonawe na:
a) wykonywane dla niewidomych
b) wykonywane przez niewidomych

Ze wzgkdu na sposob wykonania na:
a) wykonywarrecznie ( jednostkowe egzemplarze)
b) wykonywamnmechanicznie ( mdiwos¢ nieskaczonej lub bardzo wielkiej
iléci powtdrzé rysunku dotykowego )

Ze wzglkdu na trwatosé na:
a) nietrwate ( jednorazowe)
b) trwate czasowo
c) bardzo trwate

Ze wzgkdu na wiarygodnas¢ na:
a) wiarygodne
b) niewiarygodne

. Ze wzgkdu na powtarzalngsé na:

a) niepowtarzalne
b) powtarzalne w matym nakfadzie
c) doskonale powtarzalne

Ze wzgkdu na materiat z jakiego zostaty wykonane
a. przyjazny dla percepcji dotykowej
b. nieprzyjazny dla percepcji dotykowej

Ze wzgldu na uzytecznasé na:
a) absolutnie konieczne
b) potrzebne

Ze wzglkdu na merytoryczna poprawnos¢ na:
a. dobre, poprawne
b. zte, szkodliwe



Zanim na zachodzie Europy pojawity siowoczesne pdy pedagogiczne usilge
wypracowa jak najlepsze metody pracy z niewidomymi, w wiktajach pedagodzy w
intuicyjny sposoéb probowali zajmowaie edukacy niewidomych. To oni padod
wypracowywanych rinorodnych metod, rozpogk pioniersky prae nad graficznym
przedstawieniem elementow rzeczywisicswoim podopiecznym.

| obojetnie czy byt to narysowany palcem w glinie kontwierzecia , czy te utozony z
réznych wielkagci kamieni schemat pomieszczenia byt to rodzaj wiganej, ale jednak
tyflografiki.

ad 1. Rysunek na dtoni, gce niewidomego.

Najprostszy i historycznie najbardziejmietny sposob przekazu ksztattu, kierunku,
prostego symbolu, bardzo uproszcgomgsunku osobie niewidomej. Tak
wykonane przedstawienie graficzrs¢ pgzedstawieniem nietrwatym, wymaga od
odbiorcy skupienia i gj koncentracji. Rysunek pojawig siie na state,

ale jest percepowany nazbi® w miae jego tworzenia. Wymaga wspotpracy
ucznia z nauczycielem. Biopod uwag rozny stopié czutcci na bodce

odbiorcow nie zawsze pedoy¢ skuteczny. Niewtpliwym plusem tego typu grafiki
jest jednoczesny komentarz stownygeeany przez nauczyciela. Aktywsgtontasna
ucznia jest ograniczona.

ad 2. Tyflografiki autorskie wykonywane z r&norodnych materiatow.

W instytucjach zawodowo zajmagych s¢ edukacy niewidomych spotkamozemy
bardzo wiele wykonanych samodzielnie jedaokrotnie z wielkim naktadem pracy
nauczycieli tyflografik. NajeZciej sa to przedstawienia dotykowe konkretnych
rzeczy, zwiet, budowli . § schematy, wykresy matematyczne . | przede
wszystkim mapki oraz plany tak bardzo béelne niewidomym. Pomystowo
nauczycieli w doborze materiatu nie zrtajtgranic. Sznurki, druty,
gips, papier, stoma, patykisdie itd. itd.

Niewatpliwym minusem tego typu grafik jest bardz@sto nieznajom& istoty
wykonywania rysunku wypuktego przez nawieha i wykonanie konkretnej grafiki
w sposoéb czytelny ,dla wigz/ch”. Brak prawidtowej generalizacji tematu,
stosowanie szczeg6tow zupetnie togiych z punktu widzenia odbiorcy
powodujezibardzo czsto tego typu grafiki nieagpo prostu gyteczne...
Na fotografiach mojej prezentacji rmmy zobacz§ wtasnie tego typu tyflografiki.
Koniecznym jest jednak wspomiie tym miejscu o planach i mapach ktore przez
zapalécow wykonywane byly nie zawsze z dostatecaredz kartograficzia ale z
pash i przez dziesitki lat stuzyty niewidomym niogc wiedz z zakresu poznawania
swiata. W kolekcji zgromadzonej w Laskach ey obejrzé wiele tego typu
rysunkow. Kilkanacie map i planéwciennych wykonanychecznie ze sznurkéw,
kartonu, gipsu i gazet znajduje sv Osrodku w Owinskach- w tym takie cymelia
jak mapa Polski sprzed 32 roku , gipsowa grafikesgny wykonana na lipowych
deszczutkach z opisem \énpie ptaskim czy teplanigloby...



ad 3. Haft gczny ( wyszywanie)

Stosunkowo trwate ale rzadkazjapotykane wykonywanie tyflografik.
Podstawowym minusem tego typu rysunku jest ogroczasochtonn& jego
wykonania oraz faktziz reguty powstaje w jednym egzemplarzu. Z racji
autorskiego podégia autora do tematu niekoniecznie musi by poprawnie
zrealizowany. Minusem jest fakt matej przyjageiov odbiorze tego typu rysunku —
palce ogidajacego nie przesuwapic tatwo po linach i fakturach wykonanych z
nici. W Gsrodku w Ownskach zachowaty siprzedstawienia osi liczbowych
wykonanych technikaccznego wyszywanigciegiem ,za nitlf” na szarym ptotnie i
naklejone na sztywny karton. W zesztym roku miakanzliwos¢ ogladac w
Katowicach ¢cznie wyszywany plan parku w formacie metr na metr.

ad 4. Rysunki gczne na papierze brajlowskim

Dobry papier brajlowski ( papier o daj zawartdci celulozy) jest doskonatym i
najpowszechniej wykorzystywanym materiatem do wykeania tyflografik - ze
wzgledu na jego powszechfiojak i dostpna cere. Jest d& odporny na rozdarcia
I podatny na wszelkiego rodzaju ttoczenia. Naweswshkowo skomplikowane
przedstawienia rzeczywisia s3 dobrze czytelne i zachovwaugpon trwatcsc.
Rysunki wykonywanessna specjalnych rysownicach radetkiem, diutkiem
metalowym rylcem. Historycznie jest to jedna z taajszych i do dai

najbardziej powszechnych technologii stosowanydkflegrafice.

ad 5. Ttoczenie w kartonie

Starsi z nas doskonale pamaija z lat 50 — 60 wisce nascianach ttoczone w
papierze i bardzo kolorowe, wypukte bukiety kwiat@rzedstawienia zwiest,
scenek rodzajowych. To w tej technologii powstawaczty na przetomie 18 i 19
wieku pierwsze ttoczone tyflografiki. Pierwsze mapa niewidomych oraz cate
serie przedstawiezwierzt, lisci, kwiatow. Najbardziej znanym miejscem gdzie
powstawaty tego typu grafiki to lllzach w Alzacjiutaj wydawnictwo M.

Kunza wydawato mapy krajéw Europu. Na pat&n opisy ttoczone byly jeszcze nie
w pismie brajla ale wypuktym alfabetem taskim. Map Paistwo maliwosé
zobaczy i dotkm¢ prawdopodobnie najstatszachowana maje tego okresu. To
na niej niewidome dziecko w 1886 roku uczyle geografii. Tfoczenie w kartonie
byto i jest do tej pory bardzo powszechne. Aczkekyproblem stwarza wykonanie
precyzyjnych metalowych matryc ( awersu i rewersutgchnologii lutowania
metalu a obecnie jufrezowania laserowego, to plusem jest ogromrig kopii

jakie ma@na w ten sposob wytwarzawilgotny karton z din zawartdcia celulozy
jest bardzo dobrze podatny na ttoczenie. Wydawanezgdata cate we Wroctawiu

( Blindeninstitut Breslau) a gaiej w Marburgu mapyasttoczone bardzo gboko (
do 3 — 4 centymetrow) i do tej pory doskonale paalja swop czytelngc.

Te mapy te mogy Paistwo zobacz§ na wystawie. Ttoczenie w kartonie najbardziej
byto rozpowszechnione w krajach zachodu — Niemagwgtpliwi prekursorzy
przemystowego wytwarzania map i grafik wypuktyclrancuzi i Anglicy. W teje
technologii ttoczoneasdo dzk tyflografiki w krajach bylego Zwizku Radzieckiego,
gdzie oprécz map i rysunkéw dla konkretnych przexdéw w wielkich naktadach



byty wydawane ilustrowane legendy i bajki ( Litewsskprzechowywane w Laskach
— ,Jak to ze Inem byto...)

ad 6. Ttoczenie w preszpanie

Technologia ta sama co przy ttoczeniu w kartorkern(iecznd¢ wykonania matryc
oraz zastosowania pras drukarskich ) z tyia materialem na ktorym powstawata
tyflografika byt preszpan — rodzaj specjalnie uttzaanego, kilkuwarstwowego
cienkiego kartonu najezciej koloru bazowego lub zielonego. Materiat
wielokrotnie bardziej odporny na zniszczenig karton — pozwalagy na gtbokie
ttoczenie i dajcy mazliwos¢ precyzyjnych odwzorowa To na nim wianie w 1932
roku we Wroctawiu powstat pierwszy gaiecie tyflologiczny atlas dla
niewidomych autorstwa K. Przyrembla.

Komplet kart tego Atlasu ( z brajlowskimi opisanai poszczegdlnych planszach w
jezyku niemieckim) zachowatgivsrod prawie 70 innych map ws@dku w
Owinskach. Kilka kart znajdujesiv Laskach a €odek we Wroctawiu posiada
oryginalra matrye; jednej z kart Atlasu. Niemieckie wydawnictwo w Margu
wydato kilka lat temu reprint AtlasSwiata Przyrembla, co najlepigyiadczy o
jakaosci tej nie stosowanej judzis technologii..

ad 7. Ttoczenie w plastiku

Nie ma w naszym kraju drugiego takiego miejscaljakki, gdzie tak powszechnie i
na wiellq skak stosowano by wykonywanie pomocy dydaktycznychziboych w
plastiku. W zbiorach laskowskich zachowate skoto 2000 matryc gotowych do
ttoczenia w tak zwanej pzdidwce — uradzeniu pozwalacym wykong w
podcknieniu na rozgrzanym plastiku odwzorowanie rysunkoatrycy. Wykonanie
matrycy jest dio prostsze iiw przypadku ttoczew kartonie czy preszpanie — nie
jest ona jak w technologiach wgj omawianych poddawana wysokinsraeniom.

W tego typu ttoczeniu mma stosowaetykietowanie matryc w brajlu co daje jego
odwzorowanie na wyttoczce. Minusem tego typu tetiojest brak koloru ktéry
bywa bardzo zyteczny w przypadku gdy resztki wzroku jeszcze tijokuja.
Profesjonalne ttoczenie w plastiku mdgaistwo zobacz§ na mapach wydawanych
przez PZN we wspotpracy kiefly PPWK a péniej z GUGIK. Tutaj matryce byty
wykonywane pierwotnie technikutowania a pgniej frezowania w metalu lub
tekstolicie na podstawie wzoréw cyfrowych na fréaah najpierw numerycznych
a p&niej laserowych. Na arkusze mapy przed ttoczenighméanoszony nadruk
kolorowy dla oso6b positkagych se resztkami wzroku.

Takie plansze plastiku byty naphie ttoczone na przemystowych pnidwkach. Ta
technologia jest do chwili obecnej stosowana peweisaie w krajach zachodnich.

ad 8. Ttoczenie w blasze

Podejmowane w niemczech przed Il wpproby tloczenia w arkuszach blachy
tyflografik zostaty zarzucone, ze wedl na koszty oraz maporecznac tychze
przedstawi#. Muzeum w Brnie posiada egzemplarz oznaczanyapa w blasze
( metalu). Moim zdaniem, jest to jednak tylko ma&ryednej z map M. Kunza.



ad 9. Drukowanie z matryc drukarskich

Ogladajac nasze kazki wydawane pismem brajla ( Promyczek, Pochodnia)
mozemy spotka sie z tyflografikami ttoczonymi na prasach drukarskigdzie
odpowiednio zgeneralizowany rysunek najpierw jegiziony na blaszanej matrycy
a p&niej poprzez prasdrukarsk wyttaczany na papierze. Ten typ druku
tryflografik jest bardzo powszechnie stosowany aktie w krajach bytego ZSRR.
Nie daje maliwosci wykonywania bardziej precyzyjnych oraz szczegdich
rysunkow - jest za to relatywnie tani. Druk jestjepoziomowy i istnieje
ograniczenie w stosowaniu faktur.

ad 10. Drukowanie punktami brajla z drukarek brajl owskich.

Mozemy mowt wiasciwie o dwdch technologiach skrywgaych s¢ pod tym
punktem. Jedna to drukowanie prostych schematéykrasow, tabel, rysunkéw na
drukarkach typu Everest beZpednio z pliku graficznego. Daje dobry odczyt
graficzny jednak smate maliwosci stosowania faktur. Minusem jest takbrak
nadruku kolorowego. Druga technologia, ktore ttgajest prezentowana , to
drukowanie na nowoczesnych drukarkach brajlowsgraystosowanych do druku
prostych grafik.

Tiger to drukarka pozwalgga zastosowastosunkowo dia gradacg linii i faktur w
celu wykonania tyflorysunku na bazie pliku wytwonego w grafice wektorowej
lub rastrowej. Zamontowanie odpowiedniej przystapdawala jednoczaie z
drukiem punktowym dokortadruku ptaskiego. Minusem jest madrecyzja
spasowania koloru wraz z drukiem wypuktym oraz wdewo duy koszt drukarki.
Plusem — bardzo tanie i dobre dotykowo rysunki.

ad 11. Drukowanie w technice fleksograficznej

Drukowanie grafik w sposdb wysoko naktadowy przgtaaowaniu matryc
migkkich (najczsciej polimerowych, niekiedy gumowych) i specjalnyfainb
dajacych pewn forme wypukiosci ze wzgkdu na napicie powierzchniowe farby.
W Laskach maemy obejrzé Atlas Japonii oraz ksteczki dla dzieci wydawane w
tej technologii

ad 12. Sitodruk wypukty

Zastosowanie farb o dej gestasci ( tatwo tworacych menisk wypukty) pozwala z
matryc wykonanych na tzw. ,sitach” uzyskigveyflografiki nawet o znacznym
stopniu skomplikowania ale o jednolicie gtadkicag#czyznach i liniach. Nie ma
mozliwosci stosowania faktur o charakterze bardziej pregeway i szczegétowym.
Bardzo dobrze nadajegsio wykonywania prostych graféw i przedstafvie
liniowych. Sitodruk wykonuje gina papierze, kartonie, a nawet plastiku.



ad 13.

ad 14.

ad 15.

Uwypuklanie na papierze pczniejacym

Papier gczniepcy, zwany te papierem puchagtym albo eksplozyjnym to papier
w arkuszach formatu do A3 pokryty specigfiubstang w ktérej najwaniejszym
sktadnikiem g drobiny alkoholu. Na papierze tym wykonujemy wykiz

drukarki laserowej stosag petna kolorystyk Elementy, ktGre chcemy aby byty
dostpne dotykowo musigby¢ wykonane w odpowiednich parametrach czerni lub
odcieni szargci.

Technologia ta jest aktualnie wykorzystywana w B®ldo prac nad mapami dla
niewidomych i stabowidych. W tej technologii ukazatyesprzed kilkoma
dniami dwa podjczniki do nauki orientacji przestrzennej autorsiiay

Talukder z Owisk oraz s. Ebiety Wigckowskiej z Lasek prezentowane tutaj. W
Owinskach technologia ta jest powszechnie wykorzystamwykonywania
wszelkiego rodzaju grafik wypuktych. Jej zal@gtst dua precyzja wykonywania
elementow, uniwersalizm, fatwdtworzenia i uwypuklania oraz niewielki jak na
urzadzenia tyflologiczne koszty uwypuklarki. Podstawmavminusem jest
znaczny koszt papieru do wykonywania grafik. Zaiesowanych odsytam do
publikacji kskzkowej ktorm znajdy parstwo w materiatach konferencyjnych.

Mechaniczne ekrany dotykowe

Na fotografii mag Paistwo maliwos¢ obejrz€ mini ekran dotykowy ze zbiorow
prof. Marka z Lublina. Setki ruchomych bolcéw potavadwzorowa przedmiot
podtazony pod ekran. To tylko model, bowiem prawdziweagkr dotykowe

spkzone z komputerem pozwadgprzedstawd na ptaszczinie w sposob
dotykowy proste schematy graficzne i nieskomplikoavaysunki. Przedstawienia
te mog sic odbywa w sposob aigly w tempie dostosowanym do odbiorcy z
zaprogramowanego przez nauczyciela komputera. \8€Palie stosowany. W
krajach europejskich funkcjonuje jako atizenia jednostkowe.

Tyflografika z syntea mowy - audio otuch

Od kilku lat bardzo intensywnie prowadzomnepsace badawcze nad poteniem
graficznego, dotykowego obrazu anckiem. Osoba ogbajaca rysunek,
wodzc palcem po linach, ptaszczyznach i fakturach geegednoczénie
dotykiem mini pliki d&wickowe z informacjami uzupetniggymi obraz.



ad 16. Drukowanie farbami gumowanymi

Na zdjciach maemy obejrzé Atlas Australii wykonany na grubym papierze z
nadrukiem wszystkich tyflografik wykonatyfarty o gumowanej strukturze. Ten
typ farby po odpowiednim spienieniu dabradaje gido przedstawiania grafik
dotykowych, jest trwaty aczkolwiek mata@pjazny w dotyku. Palce aglajacego
nie prowadzagswobodnie po liniach i ptaszczyznach, ale ich nash
hamowany przez struk¢uarby. Aktualnie w OSW w Laskach i w Instytucie
Wibkiennictwa w todzi prowadzong Isadania do pracy magisterskiej, ktorej
efektem ma ldyzastosowanie tak zwanych farb gumowanych do wykamya
polskich grafik dotykowych.

ad 17. Drukowanie klejowe z fakturowaniem spylonymikaninami.

Z matryc drukarskich na arkusze papieru zamiablfaatazona zostaje cienka
warstwa kleju o ksztalcie przedstawianej grafikiu@ faza jest mechaniczne
posypanie tak drukowanych arkuszy spylonymi tkamin@awetnianymi.
Bawetniany pyt bardzo mocnadzy sk poprzez warstwklejowa z kartonowym
podiazem. Ostatecznwytrzymata¢ otrzymuje st poprzez proces prasowania i
suszenia wydrukowanych arkuszy. Tak wykonane w KHaieamapy maemy
ogladat w Osrodku w Laskach.

Sa przyjazne w odbiorze dotykowym

ad 18. Haft maszynowy

Czesto spotykamy giz nadrukami wykonywanymi haftem maszynowym na
tekstyliach. Petnj one funkcje ozdobne. Technologia ta nadajelsi
wykonywania tylko prostych przedstawigraficznych.

Dzieki matrycy wykonanej w programie komputerowym pawdnas¢ takich
tyflografik jest wysokiej klasy. Znageym minusem jest faktzitak wykonywane
grafiki dotykowe byty by bardzo drogie — przy maiygaktadach produkcja byta
by nieoptacalna.

ad 19. Rysowaniegczne farbami pgczniejacymi

Farby szybkoschite, foto i termo utwardzalne o#kj gestasci - do wyciskania
bezpdrednio z tubek i tworzenia prostych przedstawidlograficznych.
Minusem jest wysoka cena w stosunku datmsgi materiatu oraz konieczed
recznego wykonywania tyflografiki, co powoduje bradwgarzalnéci oraz bardzo
mak precyzg wykonania



ad 20.Technologia ptukania polimerowego

Catkowicie nowa technologia zapewniegq praktycznie niezniszczaktowykonanej
tyflografice. Kmiczymy aktualnie w Owiskach ostatmifaze prac badawczych nad
jej wykonywaniem i zastosowaniem w praktyce. Tedbgia daje dua tatwaosé
tworzenia matryc w wersji elektronicznej w grafiwektorowe.

Tyflografiki w tej technologii 8 odporne na uszkodzenia fizyczne oraz warunki
atmosferyczne .

Idealnie nadaje sido wykonywania tablic informacyjnych, etykiet nawaych na
dziatanie warunkéw pogodowych itp. Minusem na& gest brak mealiwosci
zastosowania koloru dla osob stabowvaczch.

Zapraszam do dyskusji oraz uwag i krytycznych ocen.

Marek Jakubowski
marek@niewidomi.org.pl




